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54 525 81 Autbelekironikai miiszerész
Komplex szakmai vizsga

Szébeli vizsgatevékenysége

A vizsgafeladat megnevezdse: Autbelekironikai miiszerész szakmai ismeretek

A vizsgafeladat iddtartama: 45 perc (felkésziilési 1d6 30 perc, valaszadasi id6 15 perc)
A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 15 %

A 315/2013. (VIIL 28.) Korm. rendelet 3. § (2) bekezdésében foglaltak alapjan a szakmai
vizsga szobeli tételeit a 003764/2013-5522 szamon kiadom.
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

A vizsgafeladat ismertetése: A szobeli vizsgatevékenység kozpontilag Osszeallitott
vizsgakérdései a 4. Szakmai koOvetelmények fejezetben megadott  szakmai
kovetelménymodulok témakoreit tartalmazzak.

A tételhez hasznalhato segédeszkodzoket a vizsgaszervezo biztositja.
A feladatsor elsd részében talalhatd 1-25-ig szamozott vizsgakérdéseket ki kell nyomtatni,

majd pontosan kettévagni. Ezek lesznek a huzétételek.
A masodik részben talalhat6 a tanari példany, mely az értékelést segiti.

A tételsor a 12/2013. (I11. 29.) NFM rendeletben foglalt szakképesités szakmai és
vizsgakovetelménye alapjan készult.
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

1. Mutassa be a gépkocsi villamos halézatanak felépitését, vizsgalati, javitasi modszereit!

A villamos halézat altalanos jellemz6i

A halozat helyettesito kapcsolasa, alkatrészei

Soros adatkommunikacios rendszerek

A villamos halozat diagnosztikaja és javitasa

Szakképesités: 54 525 01 Autoelektronikai miiszerész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autoelektronikai miiszerész szakmai ismeretek

2. Milyen inditoakkumulatorokat ismer?

Az akkumulatorok csoportositasa

Miikodési elv

Szerkezeti felépités

Az inditoakkumulatorok jellemzdi, toltése

Az inditoakkumulatorok vizsgalatanak modszerei
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

3. Ismertesse a valtakozo aramu gépjarmii-generator miikodési elvét, felépitését,

tipusait!

A generator miikodési elve, mikodése

Generatorok belso kapcsolasi lehetéségei, aramkoreik

Kormos polusu generator szerkezeti felépitése

Kiilonleges gépjarmii-generatorok szerkezeti felépitései, miikodésiik

A generator vizsgalata

Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miiszerész szakmai ismeretek

4. Mutassa be a valtakozo aramu generatorok fesziiltségszabalyozasat!

— A fesziiltségszabalyzas feladata, a szabalyozas elve

— Az elektronikus fesziiltségszabalyzok csoportositasa, miikodése

- A szabalyozott fesziiltség homérsékletfiiggése, fesziiltségszabalyzok
hokompenzalasa

— Gépjarmii-generatorok multifunkcios fesziiltségszabalyzoéi

— Toltésjelzés megoldasai, a toltésellen6rzo lampa kiegészité kapcsolasai

— Fesziiltségszabalyzok vizsgalati lehetoségei
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

5. Mutassa be és jellemezze a személy- és haszongépjarmiivek motorindité rendszereit!

— Az inditoberendezések feladata, az inditomotorral szemben tamasztott
kovetelmények

— Az egyenaramu motorok miikodési elve, gerjesztési modok

— Az inditomotorok jelleggorbéi

— Az inditomotorok tipusai, szerkezeti felépitésiik, miikodésiik

— Inditomotorok vizsgalatanak modszerei

Szakképesités: 54 525 01 Autoelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autoelektronikai miiszerész szakmai ismeretek

6. Beszéljen a gépjarmiivekben alkalmazott vilagitoberendezésekrol!

— A fényszorokra vonatkozo hatosagi eloirasok

— Fényszoro altalanos felépitése, a fobb szerkezeti elemek

— Fényforrasok csoportositasa, jellemzéik, miikodésiik, tipusaik
— Fényszoro-rendszerek és fényeloszlasuk

rrrrr

— Fényszorok ellendrzése, beallitasa
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

7. Ismertesse a fény- és hangjelzo berendezések kialakitasat, mikodését!

Helyzetjelzo lampak, féklampak, nappali menetjelz6 fény, irany- és elakadasjelzok,

hangjelz6 berendezések hatosagi eldirasai

Irany- és elakadasjelz6 rendszerek kialakitasai, mikodésiik

Hangjelzo berendezések tipusai, miikodésiik

Vilagito- és jelzoberendezések aramkoreinek elemzése

Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autoelektronikai miiszerész szakmai ismeretek

8. Ismertesse a szélvédotorlo és -moso berendezések kialakitasat és mikodését!

— Szélvédotorlo, -moso rendszer szerkezeti elemei, miikodésiik

— Kétfokozati fordulatszam szabalyozasok, szakaszos iizemmoéd megvalodsitasai a
hagyomanyos szélvédotorlo berendezéseknél

— Esé6érzékeld miikodési elve, beépitése, mitkodése

— Szélvédo mosoberendezés miikodtetése, alkatrészei

— Multiplex rendszerben miikodtetett sz€élvédotorlo és -mosé berendezés
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

9. Mutassa be a belsé égésii motorok kenési és hiitési rendszereit, majd ismertesse a fiit6

és légkondicionalé berendezés miikodését, ellenérzését!

— A kenés feladata

— A motor kenésrendszerének felépitése, alkatrészeinek jellemzése
— Az olajozasi rendszerek tipusai

— A hiités feladata

— A hiitési rendszerek tipusai, kialakitasuk, miikodésiik

— A gépkocsik fiitési rendszereinek csoportositasa, fobb jellemzoi

— Gépjarmiivek klimaberendezéseinek kialakitasa, miikodése, ellenérzése

Szakképesités: 54 525 01 Autoelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autoelektronikai miiszerész szakmai ismeretek

10. Foglalja 6ssze az utasvisszatarto biztonsagi rendszerekrol tanult ismereteket, majd
ismertesse a gépjarmii iizemét ellen6rzé miiszerek és visszajelzo berendezések

kialakitasat, mikodését!

— Ovfeszit és légzsakrendszerek
— Hagyomanyos kialakitasu miiszerek, miiszerfal-kialakitasok
— Digitalis kialakitasu (CAN halozathoz illesztett) miiszerfalak elvi felépitése,

miikodése
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

11. Adjon attekintést a gyujtasi rendszerekrol, majd mutassa be az elektronikus,

tranzisztoros gyujtasi rendszereket!

Gyujtoberendezések feladata, csoportositas

Elektronikus, tranzisztoros gyujtasi rendszerek rendszervazlatai, miikodése

Elektronikus gyuijtasoknal alkalmazott gydjtotranszformatorok bemutatasa

Gyujtaselosztoba épitett gyujtasi jeladok és a gyujtomodulok funkcioi, miikodésiik

Elektronikus, tranzisztoros gyujtasi rendszerek alkatrészeinek vizsgalata

Szakképesités: 54 525 01 Autoelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autoelektronikai miiszerész szakmai ismeretek

12. Felrajzolt jelleggorbék alapjan mutassa be az elektronikus gyujtasi rendszerek
primer és szekunder aramkoreiben lejatszodé folyamatokat! Mondja el a

gyujtogyertyakra, az elogyujtasra, ezek ellenérzésére vonatkozo ismereteit!

A primer aram, primer fesziiltség, szekunder aram, szekunder fesziiltség alakulasa

a kiilonboz6 lizemallapotokban, értékiiket befolyasolo tényezék

Gyujtogyertya feladata, igénybevételei, felépitése, jellemzoi, kivalasztasa

Elégyujtas fogalma, sziikségessége; az elogyijtas mértékét befolyasolé tényezok

Gyujtasi idopont vezérlése mechanikus elogyujtas allitassal

A gyujtasi idopont ellenérzése és az oszcilloszkopos gyujtasvizsgalat ismertetése
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész

Szobeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

13. Ismertesse a motoriranyitdo rendszerek mikroszamitogéppel vezérelt gyujto-
berendezéseinek Kkialakitasat, vizsgalatat! Mutassa be a fedélzeti diagnosztikai

rendszert (EOBD)!

A mikroszamitogépes gyujtasvezérlés elve

Az optimalis elégyujtas meghatarozasahoz sziikséges jeladok

Gyujtaseloszté nélkiili gyujtoberendezések

Mikroszamitogéppel vezérelt gyujtasi rendszer alkatrészeinek vizsgalata

A fedélzeti allapotfeliigyelet elve, részteriiletei, diagnosztikai csatlakozd,

rendszerteszter jellemzoi

Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szdbeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miiszerész szakmai ismeretek

14. Adjon attekintést a benzinbefecskendezd rendszerekrdl, majd mutassa be az

elektronikusan iranyitott hengerenkénti, szivocsé-befecskendezéses rendszereket!

— A benzinbefecskendezo rendszerek csoportositasa

— Elektronikusan iranyitott hengerenkénti, szivocso-befecskendezéses rendszerek
tiizeloanyag és levegé alrendszereinek kialakitasa, fobb szerkezeti részei, azok
felépitése és miikodése

— A hidraulikus rendszer vizsgalata
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

15. Ismertesse az elektronikusan iranyitott hengerenkénti, szivécsé-befecskendezéses
rendszerek bemeneti informacioit, érzékeldit, beavatkozoit, az iranyitéegység

kialakitasat, miikodését, majd a befecskendezési ido képzésének folyamatat!

A rendszer bemeneti informacioi, az érzékelok kialakitasa, miikodése

Beavatkozok megnevezése, az alapjarati fordulatszam szabalyzok és a

fojtoszelepegységek részletes ismertetése

Az iranyitoegység tombvazlata, kialakitasa és mitkodése

A befecskendezési id6 képzésének folyamata, befolyasolo tényezok

Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autoelektronikai miiszerész szakmai ismeretek

16. Ismertesse az elektronikusan iranyitott hengerenkénti, kozvetlen benzin-

befecskendezéses rendszereket és az Otto-motorok kipufogogaz elemzését!

A rendszer felépitése, szerkezeti részei

A tiizeloanyag-rendszer fobb szerkezeti elemei, felépitésiik és miikodésiik

A keverékképzés sajatossagai, a rendszer iizemallapotai

Kipufogogaz-kezelés a kozvetlen benzinbefecskendezéses motoroknal

Otto-motorok kipufogogaz elemzése
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

17. Ismertesse az Otto-motoroknal alkalmazott Kkipufogogaz karosanyag-tartalom

csokkentési modszereket!

— A kipufogogaz osszetétele, a karos anyagok hatasai
— Kipufogogaz visszavezetés

— A Kkipufogogaz utokezelése katalizatorban

— A lambda-szonda

— Szekunder-levegé befuvas

— A tiizeldanyagtartalybdl elparolgott tiizeldanyag visszavezetése

Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autoelektronikai miiszerész szakmai ismeretek

18. Adjon attekintést az elektronikusan iranyitott dizelbefecskendezdé rendszerekrol,
majd ismertesse az elektronikusan iranyitott forgoelosztos dizel befecskendezo

rendszerek kialakitasat, miikodését, periféria-diagnosztikajat!

— Az elektronikusan iranyitott dizelbefecskendezo rendszerek csoportositasa, fobb
szerkezeti kialakitasok

— Radialdugattyis, forgoelosztos befecskendezd szivattytival szerelt rendszer
felépitése, részeinek jellemzése, mitkodése

— A periféria-diagnosztika elve, folyamatanak ismertetése
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

19. Mutassa be a Common Rail rendszer felépitését, végezze el a fobb szerkezeti

részeinek jellemzését, ismertesse miikodésiiket, ellendrzésiiket!

— A Bosch Common Rail rendszer részei

— A tiizeldanyagellatoé rendszer kialakitasa, miikodése

— A rendszer fobb érzékeléinek és beavatkozoinak miikodése

— Soros diagnosztika az EDC rendszerben

— Rendszernyomasok meérési lehetoségei, a Common Rail porlaszté hidraulika-

diagnosztikaja

Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autoelektronikai miiszerész szakmai ismeretek

20. Ismertesse a dizelmotorok eldmelegité aramkoreinek Kkialakitasat, miikodését,

ellenorzését!

Az elomelegités sziikségessége és modjai

A szivocsobe épitett elomelegité rendszerek

Sorosan és parhuzamosan kapcsolt izzitégyertyas elomelegités

Motoriranyito egység altal vezérelt parhuzamos izzitogyertyas elomelegités

Dizel izzitorendszer ellenorzésének modszerei
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

21. Mutassa be az Otto-és dizel motorok fajtait, felépitését, miikodését! Ismertesse a

motorok hengertomitettség és hengeriizem osszehasonlité vizsgalatait!

A belso égésii motorok csoportositasa

A négyiitemii Otto-motor szerkezete, miikodése, indikator és vezérlési diagramok,

gyujtasi sorrend, motorjelleggorbék

Négyiitemii dizelmotor szerkezete, miikodése, indikatordiagramok, motor-

jelleggorbék

A bels6 égésii motorok hengertomitettség és hengeriizem 6sszehasonlité vizsgalatai

Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autoelektronikai miiszerész szakmai ismeretek

22. Mutassa be a gépjarmiivek fékrendszereinek fajtiit, feladatat, szerkezetét! Mondja

el a fékrendszerek ellendrzésének lehetoségeit!

Fékrendszerek feladata és osztilyozasa a hasznalat szerint

A hidraulikus fékrendszer szerkezete, miikodése, fobb alkatrészeinek kialakitasa,

miikodése

A kerékfékszerkezetek kialakitasai, miikodésiik, fékfolyadékok tulajdonsagai

Gorgés fékeréméré probapadi méréssel végzett fékmindsités
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

23. Ismertesse a gépjarmiivek menetstabilizalo rendszereinek kialakitasat, mikodését!

A blokkolasgatlo rendszer (ABS) feladata, tipusai, személygépkocsik hidraulikus
blokkolasgatlé rendszereinek miikodése

— A Kkiporgésgatlé rendszer (ASR) feladatai, miikodése

— Elektronikus stabilitis program (ESP) alkalmazisianak indokai, a rendszer
miikodése

— A menetstabilizalo rendszerekben alkalmazott érzékelok ismertetése

Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autoelektronikai miiszerész szakmai ismeretek

”or

24. Ismertesse a gépjarmiivek eréatviteli rendszerének feladatat, felépitését! Mutassa be
a tengelykapcsolok és nyomatékvaltok felépitését, miikodését, kiviteli valtozatait,

majd ismertesse a lengéscsillapito diagnosztikai vizsgalatat!

Az eroatviteli rendszer feladatai, hajtasi modok

A tengelykapcsolok fajtai, szerkezeti felépitésiik, miikodésiik

A nyomatékvalté feladata, szinkronizalo szerkezettel felszerelt nyomatékvalto

felépitése, miikodése

A lengéscsillapito diagnosztikai vizsgalata a dinamikus talperé-ingadozas mérése

alapjan
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

25. Ismertesse a gépjarmiivek kormanyberendezéseit, azok felépitését, fajtait!

— A kormanyzas feladata, a kormanyszerkezet f6 részei, szerkezeti valtozatok

— A kormanymii feladata, szerkezeti valtozatok

— A kormanyrasegités alkalmazasanak oka, csoportositas, kialakitasanak jellemzése
— A fogasléces hidraulikus szervokormanymii

— A rasegités mértékének és a jarmii haladasi sebességének kapcsolata

— Elektrohidraulikus és elektromechanikus szervokormanyok
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

AZ ERTEKELES SZEMPONTJAI
Tanari példany

1. Mutassa be a gépkocsi villamos halozatanak felépitését, vizsgalati, javitasi modszereit!

A villamos haldzat altalanos jellemz6i
A halozat helyettesito kapcsolasa, alkatrészei
Soros adatkommunikéaciés rendszerek

A villamos halozat diagnosztikaja és javitasa

Kulcsszavak, fogalmak:

Az ,egyvezetékes” halozat elve

A halozat helyettesitd kapcsolési vazlata, a rendszer meghatarozo elemei

A villamos halézat fesziiltségei

Energiaforrasok, fogyaszték, vezetékek csoportositdsa, kialakitasuk, tipusaik,
méretezési alapelvek

Csatlakozok, kapcsolok, relék kialakitasai

A halozat tulterhelés- és zarlatvédelmét ellatd rendszerelemek tipusai, miikddési elviik
A soros adatkommunikaci6 alkalmazésanak indokai

A kommunikécios rendszerek csoportositasa, felépitése, miikodése

Adatatvitel a kiilonb6z6 kommunikacios haldézatok kozott (CAN-Gateway)

A halézat ellendrzésénél hasznalhatdo eszkozok, dokumentéacidk, kapcsolasi rajzok,
adatbazisok

Hibakeresési modszerek

Javitasi modszerek vezetékszakadas, zarlat, atmeneti ellenallas-novekedés esetén
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Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

2. Milyen inditéakkumulatorokat ismer?

Az akkumulatorok csoportositasa
Miikodési elv

Szerkezeti felépités

Az inditéakkumulatorok jellemzdi, toltése

Az inditoakkumulatorok vizsgalatanak maodszerei

Kulcsszavak, fogalmak:

— Az akkumulatorok fobb csoportjai:

Helyhez kototten tizemeld telepek

Hordozhat6 telefonakkumulatorok

Vilagitasi célokra alkalmazott akkumulatorok

Jarmiihajt6é akkumulatorok

Motorkerékpar akkumuléatorok

Inditoakkumulatorok (A, B, AT, BT csoportok): hagyoményos inditéakkumulatorok,

gondozasmentes tipusok

— A savas akkumulatorok kémiai folyamata, az elektrolit jellemz6i

— Szerkezeti részek felsorolésa, jellemzése

— Fesziiltségek, belso ellenallas, aramerdsségek, kapacitasok, hatasfokok

— A gondozdsmentesség feltételei, szerkezeti és miikddési eltérések a hagyomanyos

akkumulatoroktol

— A t6ltési folyamat tiltott teriiletének értelmezése

— Gazfejlédés, tultoltés, vizfogyasztas

— Toltési jelleggdrbék, toltési modok

— Kiszerelt akkumulator vizsgalata:

Az elektrolit savstriségének mérése

Az akkumulator nyugalmi kapocsfesziiltségének mérése
Uzemi kapocsfesziiltség mérése terhelés alatt

0 Az akkumuldtor startkapacitdsanak mérése

0 Inditoképesség ellendrzése terheld-ellenallas segitségével, akkumulator teszterek
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3. Ismertesse a valtakozé aramu gépjarmii-generator miikodési elvét, felépitését,

tipusait!

A generator milkodési elve, mikodése

Generatorok belso kapcsolasi lehetéségei, aramkoreik

Kormos polusu generator szerkezeti felépitése

Kiilonleges gépjarmii-generatorok szerkezeti felépitései, miikodésiik

A generator vizsgalata

Kulcsszavak, fogalmak:

Mozgasi indukcid, az indukalt fesziiltség jellemzoi

A haromfazisu fesziiltség keletkezése, valtozasa az 1d6 fliggvényében, jellemzoi

Csillag- és deltakapcsolasu tekercselések

Egyeniranyitas haromfazisu hidkapcsolassal

Kiilsé és oOngerjesztésii, pozitiv és negativ szabalyzasti generatorok eldgerjeszto,
gerjesztd €s toltoaramkorei

A generator allo- és forgorészének szerkezeti részei, feladatok, szerkezeti kialakitasok
Kiallo polusti generator, két-két parhuzamos kapcsolasu diodabol allo egyenirdnyitd
egység, indukciovonal-vezetds gépjarmii-generator, allandd6 magnesi generator,
folyadékhiitésti generator szerkezeti felépitése, miikodési elve

A tolt6fesziiltség és a toltdaram ellendrzése

Oszcilloszkopos vizsgalat: hibatlan és hibas jelalakok

Probapadi vizsgalati lehetdségek
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4. Mutassa be a valtakozo aramu generatorok fesziiltségszabalyozasat!

A fesziiltségszabalyzas feladata, a szabalyozas elve

Az elektronikus fesziiltségszabalyzok csoportositasa, miikodése

A szabalyozott fesziiltség homérsékletfiiggése, fesziiltségszabalyzok
hokompenzalasa

Gépjarmii-generatorok multifunkcios fesziiltségszabalyzoi

Toltésjelzés megoldasai, a toltésellendrzo lampa kiegészité kapcsolasai

Fesziiltségszabalyzok vizsgalati lehet6ségei

Kulcsszavak, fogalmak:

A generator gerjesztotekercs-fluxusanak valtoztatdsa a gerjesztGarammal

A fesziiltség érzékelése a szabalyozashoz

Beavatkozasi lehetdségek a gerjesztd daramkorbe

Tranzisztoros, hibrid, monolit, multifunkciés szabalyzok

Egy tetszdleges tranzisztoros tipus miikddése

A hékompenzalas sziikségessége, kompenzalatlan, kompenzalt, tilkompenzalt
fesziiltségszabalyzok

Kompenzalas hémérsékletfiiggo ellenallassal, diddaval, zénerdiddaval

Multifunkcios fesziiltségszabalyzok funkcioi, miikddése kiilonbozo tizemallapotokban
Toltésjelzés arammérd, ,,toltésellendrzd” lampa segitségével, védelem az izzolampa
meghibasodasanak kdvetkezményei ellen

Szabalyozott fesziiltség ellendrzése beépitett allapotban kiilonb6z6 terhelédramoknal és

kiszerelt allapotu vizsgalata
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5. Mutassa be és jellemezze a személy- és haszongépjarmiivek motorindité rendszereit!

Az inditoberendezések feladata, az inditomotorral szemben tamasztott
kovetelmények

Az egyenaramu motorok miikodési elve, gerjesztési modok

Az inditémotorok jelleggorbéi

Az inditomotorok tipusai, szerkezeti felépitésiik, miikodésiik

Inditomotorok vizsgalatinak modszerei

Kulcsszavak, fogalmak:

Beindulasi fordulatszam

Inditasi hatarhomérséklet, nyomatéksziikséglet

Konstrukcids kovetelmények: a belsdégésii motor és az inditomotor kdzotti kapcsolat,
magneskapcsold és tengelykapcsolod (szabadonfuto) alkalmazasa, a forgorész lefékezése
inditas utdn, a fogaskerekek kapcsolddasat eldsegité megoldasok stb.

Magneses térbe helyezett tekercsre hatd erdk és a folyamatos forgas biztositasa

Soros, parhuzamos, vegyes, alland6 magnesti gerjesztési moddok vazlatrajzai,
ismertetése

A soros gerjesztésii motor jelleggorbéi (P, M, n, Uy, az I fiiggvényében), az inditasi
aramfelvétel valtozasa az inditas id6tartama alatt

Soros és vegyes gerjesztésii csuszd-fogaskerekes inditdmotor: felépitése, miikodése
Allandd magnessel gerjesztett csiszo fogaskerekes inditomotor: elényei, felépitése,
miikodése

Belso attételii inditomotor: fajtai, elonyei, felépitése, miikodése

A tolo-fogaskerekes inditomotor: felépitése, mitkodése

A beépitett inditdmotor diagnosztikai vizsgalata, hibakeresés az inditorendszerben

Kiszerelt allapott, probapadi vizsgalatok
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6. Beszéljen a gépjarmiivekben alkalmazott vilagitoberendezésekrol!

A fényszorokra vonatkozo hatosagi eléirasok

Fényszoro altalanos felépitése, a fobb szerkezeti elemek
Fényforrasok csoportositasa, jellemzéik, miikodésiik, tipusaik
Fényszoro-rendszerek és fényeloszlasuk

A megvilagitasi tavolsag szabalyozasanak megoldasai

Fényszorok ellenorzése, beallitasa

Kulcsszavak, fogalmak:

Hatosagi eloirdsok: felszerelési darabszam, a kibocsatott fény szine, az utfeliilet
megvilagitasanak eldirdsai, elhelyezési eldirasok, kapcsolasra vonatkoz6 eldirasok

A fényszoro tiikrozo feliiletének, feddiiveg — milianyag zardbura, blende, lencse feladata,
kialakitasok

Hagyoményos izz6lampék, halogén izzok, gazkisiiléses fényforrasok, LED, jellemzdik,
mikodéstik, tipusaik

Paraboloid fényszorok, Ellipszoid (DE) fényszoro, Szabadfeliiletli fényszorok, Tiikrozo-
vetitd fényszorok, Super DE (szabadfeliiletiivel kombinalva), Xenonfény-technika

A megvilagitasi tavolsag szabalyozéasa kézi vezérléssel és automatikus (kvazistatikus,
dinamikus) megoldéssal

Diagnosztikai ellendrzés fényszord ellendrzd késziilékkel: eldkészitd miiveletek, a

késziilék tajolasa a gépkocsihoz, az ellendrzés folyamata, beallitasi miiveletek stb.
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7. Ismertesse a fény- és hangjelzo berendezések kialakitasat, mikodését!

Helyzetjelzo lampak, féklampak, nappali menetjelzo fény, irany- és elakadasjelzok,
hangjelz6 berendezések hatosagi eldirasai

Irany- és elakadasjelzo rendszerek kialakitasai, mikodésiik

Hangjelz6 berendezések tipusai, miikodésiik

Vilagito- és jelzoberendezések aramkoreinek elemzése

Kulcsszavak, fogalmak:

Hatosagi eldirasok: felszerelési darabszam, a kibocsatott fény szine, az észlelhetdség,
felismerhetdség eldirasai, elhelyezési eldirasok, kapcsolasra vonatkozé eldirasok
Irdnyjelz6 iitemadoval (hdédrotos, elektronikus), kdzponti iitemadoval (multitimer) és
multiplex rendszerrel milkddtetett irdny- ¢és elakadasjelzd rendszer kialakitasa,
mikddése, visszajelzési megoldasok, egyiittmiikodés mas rendszerekkel
Hangmembranos, elektropneumatikus, stiritett levegdvel miikodtetett kiirtok részei,
muko6désiik, mukodtetésiik

Hagyomanyos ¢és multiplex rendszerrel miikodtetett vilagito- és jelzOberendezések
aramkoreinek elemzése: kapcsolasi rajz alapjan fényszordk, helyzetjelzé lampak,
feklampak, kodfényszorok, hatsd helyzetjelzé kodlampak, irany- és elakadasjelzo
lampak  aramelldtdsdnak ismertetése, az 4ramkorok miikdodése  kiillonbozd

tizemallapotokban
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8. Ismertesse a szélvédotorlo és -moso berendezések kialakitasat és mikodését!

Szélvédotorlo és -moso rendszer szerkezeti elemei, miikodésiik

Kétfokozatu fordulatszam szabalyozasok, szakaszos iizemmod megvaldsitasai a

hagyomanyos szélvédotorlé berendezéseknél

Esé6érzékelo miikodési elve, beépitése, miikodése

Szélvédo moséberendezés miikodtetése, alkatrészei

Multiplex rendszerben miikodtetett szélvédotorlo és -moso berendezés

Kulcsszavak, fogalmak:

— A mozgasatalakito szerkezet és a torl6 motorok kialakitasa, tipusai

— Végallaskapcsol6 feladata, mitkdése

— Kétfokozat, haromkefés, allandomagneses motorral kialakitott ablaktorlokapcsolas
miikodése

— Szakaszos lizemmodd megvalositasara alkalmazott itemado kapcsolasok miitkodése

— Kozponti iitemaddval (multitimer) miikddtetett rendszer elemzése kapcsolasi rajz
alapjan

— Es6érzékel6 miikddési elve, beépitése

— Sz¢lvédo mosoberendezés mukodtetése, alkatrészei

— Multiplex rendszerben mikddtetett sz€lvédoétorld és moso berendezés:
o mikddési sémajanak elemzése
e a gépjarmiisebességtol fiiggd torlésiranyitas
e automatikus ablaktorlés es6érzékelds autonal
e lapatcsere pozicio

e hatso ablaktorlé mikodtetése
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9. Mutassa be a belsé égésii motorok kenési és hiitési rendszereit, majd ismertesse a fiit6

és légkondicionalé berendezés miikodését, ellenorzését!

A kenés feladata

A motor kenésrendszerének felépitése, alkatrészeinek jellemzése
Az olajozasi rendszerek tipusai

A hiités feladata

A hiitési rendszerek tipusai, kialakitasuk, miikodésiik

A gépkocsik fiitési rendszereinek csoportositasa, fobb jellemzdi

Gépjarmiivek klimaberendezéseinek kialakitasa, miikddése, ellendorzése

Kulcsszavak, fogalmak:

Kenési feladatok: kenés, hiités, tomités, tisztitas, korr6zié elleni védelem, motorzajok
csillapitasa

Rendszeralkatrészek bemutatasa: olajszivattyt, nyomashatarold szelep, olajsziird,
olajnyomasméro, olajnyomas ellendrz6 lampa, olajhiito stb.

Rendszerkialakitdsok  ismertetése:  frissolaj-kenés, keverékolajozas, szivattyus
nyomoolajozas, szaraz olajteknds olajkenés

Hiutési feladat: veszteséghd elvezetése

Léghiités (menetszEélhiités és ventilatoros léghtités), folyadékhiités (termoszifonos és
szivattyus) kialakitasa, miikodése, alkatrészeik

Hitdéventilatorok elektromos mitkddtetése

Intelligens termomenedzsment, flitott termosztat

Hutéfolyadékkal mikodo fitérendszer, friss levegds kipufogod-fiitérendszer, motortol
fiiggetlen flitérendszer

Klimaberendezés rendszervazlatanak elemzése, hiitési korfolyamat

Kompresszor, kondenzator, folyadékgylijté-szaritd, expanzids szelep, elparologtatd
kialakitasa, miukodése

Rendszerh6mérséklet-,  rendszernyomds-vizsgalat,  szivargasvizsgalat  elvének

ismertetése
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10. Foglalja dssze az utasvisszatarté biztonsagi rendszerekrél tanult ismereteket, majd
ismertesse a gépjarmii iizemét ellendrzé6 miiszerek és visszajelzo berendezések

kialakitasat, mikodését!

— Ovfeszit6 és légzsakrendszerek
— Hagyomanyos kialakitasu miiszerek, miiszerfal-kialakitasok
— Digitalis kialakitasu (CAN halozathoz illesztett) miiszerfalak elvi felépitése,

miikodése

Kulcsszavak, fogalmak:

— Energiatarol6 nélkiili és energiatarolés mechanikus ovfeszitok

— Pirotechnikai és motoros dvfeszitok

— Légzsakrendszerek rendszervazlatanak elemzése, 1égzsdkegység, vezérldegységek,
itkozésérzékeldk és lassulaskapcsolok, tilésfoglaltsag érzékeldk, kormanykerék spirdl,
1égzsék ellenérzd lampa kialakitasa, részei, miikodések

— Orvénydrami  és elektromos meghajtasu  sebességmérdk, fordulatszammérdk,
tiizeldanyagszint-jelz6 miszerek és jeladoik, hdmérsékletmérdk, olajnyomasmérdk és
jeladdinak tipusai és miikodésiik

— Visszajelz6 lampak kialakitasa és mukodtetésiik

— Digitalis kialakitast miszerfalak tombvézlata, miikkddése, miiszerfalak dramellatasanak
biztositasa, fesziiltségstabilizalas

— Léptetémotorok mitkodési elve, 1éptetdmotorral miikodtetett miiszerek

— LCD és egyéb kijelzok alkalmazasa a miiszerfalon
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11. Adjon attekintést a gyujtasi rendszerekrol, majd mutassa be az elektronikus,

tranzisztoros gyujtasi rendszereket!

Gyujtoberendezések feladata, csoportositas

Elektronikus, tranzisztoros gyujtasi rendszerek rendszervazlatai, miikodése

Elektronikus gyuijtasoknal alkalmazott gydjtotranszformatorok bemutatasa

Gyujtaselosztoba épitett gyujtasi jeladok és a gyujtomodulok funkcioi, miikodésiik

Elektronikus, tranzisztoros gyujtasi rendszerek alkatrészeinek vizsgalata

Kulcsszavak, fogalmak:

— Csoportositasi szempontok:
— A gyujtasenergia taroldsanak modja szerint
— Az alkalmazott vonatkoztatasi jelad6 szerint
— A szekunder kor kialakitasa szerint
— A primeraram idébeli lefolyasa szerint
— A gyujtasi idépont befolydsolasa szerint
— Bosch terminoldgia szerint

— Rendszervazlatok elemzése, mikodés

— Gyujtétranszformatorok mikoddési elve, mitkodésiik, nyilt- és zartvasmagu kialakitasok
felépitése, belsd kapcsolasi lehetdségek, jellemzd adataik a gyujtaselosztoval szerelt és
az eloszto nélkiili tipusoknal

— A gyujtaselosztoba épitett fotoelektromos, indukcids és hall jeladok kialakitasai,
miikodési elviik, miikodésiik, jelalakok

— A gyujtémodulok fajtai, bekdtésiik, funkciodi (zardsszog szabalyozas, primer aram
hatarolas, primer aram lekapcsolas)

— A kiilénbozd tipusu gyujtétranszformatorok vizsgalata

— Fordulatszdm ¢és vonatkoztatasi jeladok ellenérzése indukcios ¢€s hall jeladok
gyujtaselosztoba épitett kivitelei esetén

— Gyujtémodulok és végfokozatok mitkodésellendrzése
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12. Felrajzolt jelleggorbék alapjan mutassa be az elektronikus gyujtasi rendszerek
primer ¢és szekunder aramkoreiben lejatszodo folyamatokat! Mondja el a

gyujtogyertyakra, az elogyujtasra, ezek ellendrzésére vonatkozo ismereteit!

— A primer aram, primer fesziiltség, szekunder aram, szekunder fesziiltség alakulasa
a kiilonboz6 lizemallapotokban, értékiiket befolyasolo tényezék

— Gyujtogyertya feladata, igénybevételei, felépitése, jellemzoi kivalasztasa

— Elégyujtas fogalma, sziikségessége; az elogyujtas mértékét befolyasolo tényezok

— Gyujtasi idopont vezérlése mechanikus elogyujtas allitassal

— A gyujtasi idopont ellendrzése és az oszcilloszkopos gyujtasvizsgalat ismertetése

Kulcsszavak, fogalmak:

— A primer dram, primer fesziiltség, szekunder aram, szekunder fesziiltség
oszcillogramjainak felrajzolésa, elemzése

— Gyujtogyertya feladata, elektromos-, mechanikai-, kémiai-, hdigénybevételek
ismertetése. A gyujtogyertya felépitése, jellemzoi (Ontisztulasi hdmérséklet, hdérték)

— Az el6gyujtasszog nagysaganak hatasa a motor fajlagos tiizel6anyag-fogyasztasara

— Az eldgyujtasszog €s a légviszonytényezd hatdsa a motor karos anyag kibocsatasara

— A motorfordulatszdm, a motorterhelés, a motorhdmérséklet, a beszivott levegd
hémérsékletvaltozasanak hatdsa a motor elogyujtas igényére

— Az eldgyujtasszog hatasa az égéslefolydsra

— Ropstlyos és depresszios elogyujtas-vezeérlok, depresszids elé- €s utdgyujtas-vezérld
kialakitasai, miikodése, jelleggorbéik

— Gyujtasi idOpont ellendrzése és beallitasi lehetdségei

— Az oszcilloszkopos gyujtasvizsgalat elve

— A gyuUjtasvizsgald oszcilloszkop bekotése a kiilonb6zo gyujtasi rendszerek esetén
(forgodelosztos €s gyujtaseloszto nélkiili tipusok)

— Hibalehetéségek megjelenése az oszcilloszkdpos képeken
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13. Ismertesse a motoriranyitdo rendszerek mikroszamitogéppel vezérelt gyujto-

berendezéseinek Kkialakitasat, vizsgalatat! Mutassa be a fedélzeti diagnosztikai

rendszert (EOBD)!

A mikroszamitogépes gyujtasvezérlés elve

Az optimalis el6gyijtas meghatarozasahoz sziikséges jeladok

Gyujtaseloszto nélkiili gyuajtoberendezések

Mikroszamitogéppel vezérelt gyujtasi rendszer alkatrészeinek vizsgalata

A fedélzeti allapotfeliigyelet elve, részteriiletei, diagnosztikai csatlakozd,

rendszerteszter jellemzoi

Kulcsszavak, fogalmak:

A mikroszamitogépes gyujtasvezérlés elve

A rendszer tombvazlata, részei

Az eldgynjtas meghatdrozasdhoz hasznalt jeladok kialakitdsa, miitkodése:

e Fordulatszam és szoghelyzetjeladok

e A motorterhelés érzékelése, szivocsonyomas érzékelok

e A motor és a beszivott levegd hémérsékletének érzékelése

o A fojtoszelep helyzetének érzékelése

e Kopogas érzékelése, kopogéasszabalyozas

e Egyéb, a gyjtasi rendszerekben alkalmazott érzékeldk

Gyujtaseloszto nélkiili gyujtoberendezések alkalmazasanak elonyei

Hengerenként kiilon transzformatorral készitett rendszer

Kettés szekunder kivezetést transzformatorral megvaldsitott rendszerek

Fordulatszam ¢és  vonatkoztatasi jeladok, szivocsOnyomas-érzékelok, motor
hiitéfolyadék homérsékletérzeékeldk, fojtoszelep helyzetérzékeldk, kopogésérzékeldk
ellendrzése

Az allapotfeliigyelet elve

A katalizator és a lambda-szonda, az égéskimaradas, a kipufogogaz-visszavezetés, a
szekunderlevegd-rendszer, a tiizeldanyaggdz kiparolgds géatld rendszer fedélzeti
allapotfeliigyelete

Az OBD csatlakoz6 kialakitasa, jellemz6 csatlakozasi pontok

A hibakdédok, Freeze Frame informaciok, MIL iizemallapotok, Readiness-kdédok

értelmezése
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14. Adjon attekintést a benzinbefecskendezd rendszerekrdl, majd mutassa be az

elektronikusan iranyitott hengerenkénti, szivocso-befecskendezéses rendszereket!

— A benzinbefecskendezo rendszerek csoportositasa

— Elektronikusan iranyitott hengerenkénti, szivocso-befecskendezéses rendszerek
tiizeléanyag és levegé alrendszereinek kialakitasa, fobb szerkezeti részei, azok
felépitése és mitkodése

— A hidraulikus rendszer vizsgalata

Kulcsszavak, fogalmak:

— A befecskendezés helye, iranyitasa, id6beli lefolyasa és a motorterhelési jel érzékelése
szerinti csoportositas

— A rendszer felépitése, részei

— A tiizel6éanyag szivattyu, szlird, tiizeldanyag-nyomasszabalyzd, befecskendezé szelepek
felépitése, tipusai és miikodése

— A beszivott levegdmennyiség meghatdrozasanak modszerei az elektronikusan iranyitott
rendszerekben

— A torldlapos levegémennyiség-mérd, a hevitett platinaszéalas és a hevitett platinaréteges
légtomegmérok kialakitasa, miikodése

— A tiizeléanyag-szivattyu altal szallitott mennyiség és a rendszernyomdas mérése, a
szivattyu elektromos vizsgalata

— A befecskendez0 szelepek ellendrzése
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15. Ismertesse az elektronikusan iranyitott hengerenkénti, szivécsé-befecskendezéses
rendszerek bemeneti informacioit, érzékeldit, beavatkozoit, az iranyitéegység

kialakitasat, miikodését, majd a befecskendezési ido képzésének folyamatat!

— A rendszer bemeneti informacioi, az érzékelok kialakitasa, mikodése

— Beavatkozok megnevezése, az alapjarati fordulatszam szabalyzok és a
fojtoszelepegységek részletes ismertetése

— Az iranyitéegység tombvazlata, kialakitasa és miikodése

— A befecskendezési id6 képzésének folyamata, befolyasolo tényezok

Kulesszavak, fogalmak:

— A befecskendez6 rendszer bemeneti informacioi, elektromos érzékeldi, beavatkozoi:
e A motor fordulatszamanak érzékelése
e Vezérmitengely szoghelyzet érzékel6k
¢ A motor ¢és a beszivott levegd homérsékletének mérése
o A fojtoszelep helyzetének érzékelése: fojtoszelep kapcsolok és potenciométerek
o Alapjarati fordulatszam szabalyozasanak eszkdzei
e Fojtoszelep-egységek
o Gazpedal helyzetének érzékelése
e [ambda-szonda feladata

— Az iranyitoegység elvi felépitése, mitkodése

— A befecskendezési alapidd meghatarozasa, majd a korrekcids tényezok figyelembe-

vételével a tényleges befecskendezett mennyiség kiszamitasa
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16. Ismertesse az elektronikusan iranyitott hengerenkénti, kozvetlen benzin-

befecskendezéses rendszereket és az Otto-motorok kipufogogaz elemzését!

A rendszer felépitése, szerkezeti részei

A tiizeloanyag-rendszer fobb szerkezeti elemei, felépitésiik és miikodésiik

A keverékképzés sajatossagai, a rendszer iizemallapotai

Kipufogogaz-kezelés a kozvetlen benzinbefecskendezéses motoroknal

Otto-motorok kipufogogaz elemzése

Kulcsszavak, fogalmak:
— Kis- és nagynyomasu tiizeldanyag-rendszer szerkezeti részei
— A szaéllitasi mennyiségigény altal miikddtetett tiizeldanyagszivattyu
— Nagynyomadsu szivattyuk tipusai, miikodésiik
— A befecskendezd szelep és miikddtetése
— Rétegzett és homogén keverék 1étrehozasanak folyamata
— NOx-tarol6 katalizator alkalmazasa, a rendszer miik6dése
— Otto-motorok gazelemzésének elvi alapjai, vizsgalt komponensek
— A mérémiiszerek felépitése, miikodése, mért jellemzok
— Hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgélat szabalyozott keverékképzésti, katalizatoros,

OBD rendszerrel felszerelt gépkocsin
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17. Ismertesse az Otto-motoroknal alkalmazott Kkipufogogaz karosanyag-tartalom

csokkentési modszereket!

— A kipufogogaz osszetétele, a karos anyagok hatasai
— Kipufogogaz visszavezetése

— A kipufogégaz utokezelése katalizatorban

— A lambda-szonda

— Szekunder-levegé befiivas

— A tiizeléanyagtartalybdl elparolgott tiizeloanyag visszavezetése

Kulesszavak, fogalmak:

— A kipufogogaz-osszetevok felsorolasa, hatasaik az emberi szervezetre, a kdrnyezetre

— A kipufogdgaz-visszavezetés alkalmazasanak indoka, megolddsai, a megvaldsitott
rendszervaltozatok miikddésének ismertetése

— A katalizatoros utokezelés elve

— A katalizator szerkezeti felépitése, mikodése, a mitkodés feltételei

— A lambda-szondak tipusai, mikodési elviik, szondafesziiltség valtozasa a levegdarany
fliggvényében

— A szondaflités hagyomanyos és filitésszabalyozassal kivitelezett megoldasai

— Lambda szabalyozasi kor miikodése, rovid és hosszl tava tiizel6anyag-illesztés

— A szekunder leveg0 befuvas alkalmazasanak indoka, a rendszer miikddése

— A tiizel6anyaggdz visszatart6 rendszer elemei, mitkodése
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18. Adjon attekintést az elektronikusan iranyitott dizelbefecskendezdé rendszerekrol,
majd ismertesse az elektronikusan iranyitott forgoelosztés dizelbefecskendezo

rendszerek kialakitasat, miikodését, periféria-diagnosztikajat!

— Az elektronikusan iranyitott dizelbefecskendez6é rendszerek csoportositasa, fobb
szerkezeti kialakitasok

— Radialdugattyus, forgoelosztos befecskendezod szivattyuval szerelt rendszer
felépitése, részeinek jellemzése, mitkodése

— A periféria diagnosztika elve, folyamatanak ismertetése

Kulesszavak, fogalmak:
— Csoportositas: elektronikus szabalyozast soros befecskendezd szivattyus rendszer
(normal kivitelli és lokettolokas), forgdelosztos befecskendezd szivattyus rendszer
(axialis ¢és radial dugattyus), adagoloporlasztés rendszerek (PLD és PDE), kozos
nyomasteri Common Rail rendszer
— Bosch VP-44 EDC rendszer részei
o A befecskendezett tiizeldanyag-mennyiség és a befecskendezés kezdet elektronikus
szabalyozasa

e A rendszer fobb érzékeldi és beavatkozoi, ezek kialakitasa, mikodése

e A befecskendezd szivattyl vezérléegység €s a motoriranyitd egység funkcioi,
kapcsolat a két iranyitoegység kozott

— A periféria diagnosztika elvének megfogalmazésa

— EDC rendszer kapcsolasi rajza alapjdn az iranyitdegység tapfesziiltség ellatasanak,

testcsatlakozasénak, a rendszer jeladdinak, beavatkozoinak ellenérzése

33/41



Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

19. Mutassa be a Common Rail rendszer felépitését, végezze el a fobb szerkezeti

részeinek jellemzését, ismertesse miikodésiiket, ellendrzésiiket!

A Bosch Common Rail rendszer részei

A tiizeloanyagellaté rendszer kialakitasa, miikodése

A rendszer fébb érzékeldinek és beavatkozoinak miikodése

Soros diagnosztika az EDC rendszerben

Rendszernyomasok mérési lehetéségei, a Common Rail porlaszté hidraulika-

diagnosztikaja

Kulesszavak, fogalmak:

A rendszer részeinek megnevezése a rendszervazlat-dbra alapjan

Kis- és nagynyomasu tiizeldanyag-rendszer valtozatai, szerkezeti részei, miikodésiik

A forgattyts tengely fordulatszdm- ¢és vonatkoztatdsi jeladd, vezérmiitengely
fordulatszam- ¢és vonatkoztatasi jelado, gazpedalallas érzékeld, Rail-nyomas érzékeld,
homérséklet-érzékelok kialakitasai, mikodésiik

Befecskendezd szelepek (elektromagnessel miukodtetett ¢€és a  piezoporlaszto),
rendszernyomads szabalyzd, elemlekapcsolo elektromagnes kialakitasai, miikodésiik

A rendszer kapcsolasi rajzadnak elemzése

A soros diagnosztika elvének megfogalmazasa

Iranyitoegység azonositasa, hibakod olvasdsa, hibakod torlése, lizemi paraméter
kijelzése, beavatkozok ellendrzése, jeladok jelének elfogadhatosag vizsgélata,
rendszerkddolas, rendszer alapbeallitas

Az alacsony- és a nagynyomasu rendszerben rendszernyomas ellendrzése

A Common Rail porlaszté visszafolyd mennyiség ellendrzése
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20. Ismertesse a dizelmotorok eldomelegité aramkoreinek Kkialakitasat, miikodését,

ellenorzését!

Az elomelegités sziikségessége és modjai

A szivocsobe épitett elomelegité rendszerek

Sorosan és parhuzamosan kapcsolt izzitégyertyas elomelegités

Motoriranyito egység altal vezérelt parhuzamos izzitogyertyas elomelegités

Dizel izzitorendszer ellenorzésének modszerei

Kulcsszavak, fogalmak:

— A dizel mikodési elvbél adodo hideginditasi problémak okai

— Langizzit6-gyertyds és elektromos fiitobetétes megoldasok alkalmazasi teriiletei, a
rendszer elemei, mikodésiik

— A sorosan kapcsolt izzitogyertyas eldmelegité aramkor részei, kapcsolasi véazlat
elemzése, mikodése, vizsgalata

— Parhuzamosan kapcsolt izzitogyertya jellemzdi, felépitése, tipusai

— Az élland6 ¢és valtozo fesziltségrol taplalt radizzitégyertya aramfelvételének,
hémérsékletének valtozéasa az izzitasi id6 fiiggvényében

— Péarhuzamosan kapcsolt izzitogyertydk izzitdsvezérld aramkorének kialakitésa,
mikddése

— Izzitogyertyak allapotanak figyelése

— Az izzitdsvezérld és a motorirdnyitd egység egyiittmiikodése

— A dizel izzitérendszerre vonatkozé hibakod-ellendrzés, az izzitds visszajelzé lampa
alapu hiba megallapitas

— Az izzitégyertyak ellenallasanak mérése, miikodésellendrzés

— EI6- és utanizzitasi id6 mérése

— Az izzitégyertydk aramfelvételének ellendrzése

— Az izzit6-automata ellen6rzése
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21. Mutassa be az Otto- és dizel motorok fajtait, felépitését, miikodését! Ismertesse a

motorok hengertomitettség és hengeriizem osszehasonlité vizsgalatait!

A belso égésii motorok csoportositasa

A négyiitemii Otto-motor szerkezete, miikodése, indikator és vezérlési diagramok,

gyujtasi sorrend, motorjelleggorbék

Négyiitemii dizelmotor szerkezete, miikodése, indikatordiagramok, motor-

jelleggorbék

A bels6 égésii motorok hengertomitettség és hengeriizem 6sszehasonlité vizsgalatai

Kulesszavak, fogalmak:

— Csoportositds a keverékképzés és a gyujtas, a mikodés modja, a hiités, a dugattyu
mozgasa, a hengerek elrendezése szerint

— A négylitemii Otto-motor szerkezeti részei, egy munkaciklus ismertetése

— Sdritési arany, kopogas értelmezése

— Otto-motorok elméleti és valos korfolyamatai, vezérlési diagram, gyujtasi sorrend
meghatarozasa

— Négyiitemii benzinmotor teljes terhelésen mért forgatonyomaték, teljesitmény, fajlagos
tiizeldanyag fogyasztas diagramja

— Dizelmotorok szerkezeti részei, miikodése, négyiitemii dizelmotor elméleti és valds
korfolyamatai

— Négyiitemii dizelmotor teljes terhelésen mért forgatonyomaték, teljesitmény, fajlagos
tiizel6anyag-fogyasztas diagramja

— A motorok kompresszid végnyomas mérése
o A kompresszio végnyomast befolyasold tényezok
e A kompressziomérd miiszer kialakitasa, miikodése
e A mérés menete és kiértékelése

— Nyomasveszteség mérés elve, a vizsgalat végrehajtasa, kiértékelés

— Hengerteljesitmény-kiilonbség mérés elve, a vizsgalat végrehajtasa, kiértékelés

— Delta HC mérés elve, folyamata, diagnosztikai informécidtartalma

36/41



Szakképesités: 54 525 01 Autodelektronikai miiszerész
Szobeli vizsgatevékenység
A vizsgafeladat megnevezése: Autdelektronikai miliszerész szakmai ismeretek

22. Mutassa be a gépjarmiivek fékrendszereinek fajtait, feladatat, szerkezetét! Mondja

el a fékrendszerek ellendrzésének lehetoségeit!

Fékrendszerek feladata és osztalyozasa a hasznalat szerint

A hidraulikus fékrendszer szerkezete, miikodése, fobb alkatrészeinek kialakitasa,

miikodése

A kerékfékszerkezetek kialakitasai, milkodésiik, fékfolyadékok tulajdonsagai

Gorgos fékeroméro probapadi méréssel végzett fékmindsités

Kulcsszavak, fogalmak:
— A kétkoros hidraulikus fékrendszerek kialakitasa, elrendezési vazlatai, jellemz6i
— A féfékhenger, a kerékfékhengerek szerkezeti kialakitasai, miikodése
— A dob- és a tarcsafék szerkezete, valtozatai, miikodésiik
— Utéanallité szerkezetek
— A fékbetétek és a fékfolyadékok tulajdonsagai, fékrasegitok
— A fékerdvizsgalat elméleti alapjai, a mérési folyamat jellemzé pontjainak
meghatarozasa

— A fékvizsgalat végrehajtasa, kiértékelés
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23. Ismertesse a gépjarmiivek menetstabilizalo rendszereinek kialakitasat, mikodését!

A blokkolasgatlo rendszer (ABS) feladata, tipusai, személygépkocsik hidraulikus
blokkolasgatlé rendszereinek miikodése

A kiporgésgatlé rendszer (ASR) feladatai, miikodése

Elektronikus stabilitis program (ESP) alkalmazasanak indokai, a rendszer
miikodése

A menetstabilizalo rendszerekben alkalmazott érzékelok ismertetése

Kulcsszavak, fogalmak:

A blokkolasgatlo rendszer elvi felépitése, részei

Csoportositas a hidraulikus csatornak szama szerint: 4, 3, 2 csatornds rendszerek
Nyomadsszabalyz6 hidraulikus egység miitkodése, fékezOnyomas moddositas, haromallasa
és kétallast magnesszelepes kivitel

Jellegzetes szabalyozasi ciklusok

Zart és nyitott ABS rendszerek

Az ASR rendszer feladatai, az ASR beavatkozas lehetdségei, szabalyzasi modok

Az ESP feladata, miikddése kiilonb6z6 tizemallapotokban

Kerékfordulatszam-érzékeldk tipusai: indukcids jeladd, magnetorezisztiv és HALL-
szenzoros kerékfordulatszam-érzékelok

Gyorsulasérzékelok, perdiiletérzékelok, kormanykerék  elfordulas  szenzorok,

fékfolyadék-nyomas szenzorok alkalmazasanak indoka, felépitésiik, mitkodésiik
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24. Ismertesse a gépjarmiivek eroatviteli rendszerének feladatat, felépitését! Mutassa be

a tengelykapcsolok és nyomatékvaltok felépitését, mikodését, kiviteli valtozatait,

majd ismertesse a lengéscsillapito diagnosztikai vizsgalatat!

Az erodatviteli rendszer feladatai, hajtasi méodok

A tengelykapcsolok fajtai, szerkezeti felépitésiik, miikodésiik

A nyomatékvalto feladata, szinkronizalo szerkezettel felszerelt nyomatékvalto

felépitése, mitkodése

A lengéscsillapité diagnosztikai vizsgalata a dinamikus talperé-ingadozas mérése

alapjan

Kulcsszavak, fogalmak:
— Az erdatviteli rendszer altalanos felépitése, az egyes részegységek feladatai
— Hatsokerék-, elsokerék-, 0sszkerékhajtas
— Tengelykapcsolok fobb csoportjai:
e Surlodo tengelykapcsolok: egy- és tobbtarcsas, csavarrugos és
tanyérrugos kivitelek, lemezes tengelykapcsold
¢ Hidrodinamikus tengelykapcsolo
e  Centrifugalis tengelykapcsolo
e  Mignesporos tengelykapcsold
— A surlodo tengelykapcesolok szerkezete, mitkddése, miikodtetése, holtjatéka
— A nyomatékvaltok feladata, menetteljesitmény €és vonderd diagramok
— Szinkronszerkezettel szerelt nyomatékvaltok felépitése, miikodése, szinkronkapcsolok
— A dinamikus talperé-ingadozéas mérési eredményét befolyasold tényezdk
— A lengéscsillapitd-vizsgald pad mérési elve, a vizsgéalat menete

— Kiértékelés a talper6-ingadozas alapjan
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25. Ismertesse a gépjarmiivek kormanyberendezéseit, azok felépitését, fajtait!

A kormanyzas feladata, a kormanyszerkezet fo részei, szerkezeti valtozatok

A kormanymii feladata, szerkezeti valtozatok

A kormanyrasegités alkalmazasanak oka, csoportositas, kialakitasanak jellemzése
A fogasléces hidraulikus szervokormanymii

A rasegités mértékének és a jarmiu haladasi sebességének kapcsolata

Elektrohidraulikus és elektromechanikus szervokormanyok

Kulcsszavak, fogalmak:

A kormanyzas feladatai, a kormanyszerkezet altalanos felépitése, fajtai, az egyes
részegységek feladatai

A fogasléces, globoid csigas, golyosoros kormanymii szerkezeti kialakitdsa, miikodése
A kormanyrasegités alkalmazasanak oka, kialakitasanak jellemzése

A fogasléces hidraulikus szervokormanymii szerkezeti felépitése, miikodése

A rasegités mértékének modositasa a jarml haladasi sebességének fliggvényében,
szerkezeti kialakitas, mikodés

Elektrohidraulikus szervokorményok: a rendszer fobb szerkezeti részei, jellemzoik,
mitkodés, egy kivitelezett valtozat kapcsolasi rajzanak elemzése

Elektromechanikus szervokormanyok: az elektromos rasegités elényei, a rendszer fobb
szerkezeti részei, jellemzoik (nyomatékérzékeld, szervomotor, ellendrzé lampa stb.), a

szervomotor elhelyezése, egy kivitelezett valtozat kapcsolasi rajzanak elemzése
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